       Rys. nr 14
Przykłady małych elektrowni wiatrowych        
· Upowszechnieniu stosowania kolektorów słonecznych do produkcji cieplej wody oraz sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych (13)

Przyjmując, że powierzchnia dachów budynków mieszkalnych na terenie gminy wyniesie w perspektywie ok. 50 000 m 2, energia, jaka może być uzyskana z promieniowania słonecznego w sezonie letnim wynosi ok. 86 TJ. Wystarczyłoby to - z ogromną nadwyżką – do pokrycia zapotrzebowania całej gminy na ciepło, konieczne do produkcji ciepłej wody użytkowej. Jej wykorzystywanie powinno się wiązać z powszechną praktyką instalowania kolektorów słonecznych w nowych budynkach i sukcesywnego wyposażania w te urządzenia budynków istniejących. Przykłady kolektorów słonecznych – rysunek nr 15.

Coraz większego znaczenia nabiera wykorzystywanie energii słonecznej do produkcji energii elektrycznej. Podstawową barierę stanowią wysokie koszty inwestycyjne instalacji. Sytuacja ta zmienia się jednak dynamicznie zarówno w związku ze wzrastającym popytem, jak i w wyniku postępu technologicznego. Np. w USA są już dostępne na rynku ogniwa fotowoltaiczne w cenie 30 centów za wat. Na polskim rynku również ceny tych urządzeń spadają, ale ciągle są one dostępne głownie dla zamożniejszej części społeczeństwa. Jeżeli jednak zważyć, że koszt instalacji solarnej z małą elektrownia wiatrowa stanowi ok. 10 – 13 % kosztów budowy nowego standardowego domu , to można się spodziewać ich upowszechnienia w niedalekiej przyszłości. Instalacje solarne można jednak stosować już dziś w obiektach użyteczności publicznej, i oświetlenia ulic, tym bardziej, że są one objęte dofinansowaniem z funduszy Unii Europejskiej. Przykłady instalacji fotowoltaicznych patrz rysunek nr 16.
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Rys. nr 15
Przykłady kolektorów słonecznych
· Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej (14)

W warunkach polskich zasoby energetyczne wód termalnych mogą być wykorzystywane dwoma sposobami zależnymi od temperatury wód (rysunek  nr 17).

-
W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody złożowej wyższym od 80 0 C  można je wykorzystywać za pośrednictwem wymienników ciepła, do ogrzewania wody krążącej w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania. 

-
W drugim, gdy poziom temperatury wody złożowej nie nadaje się do bezpośredniego wykorzystania, wody termalne można wykorzystywać jako tzw. dolne źródło ciepła dla pompy cieplnej. Jej działanie polega na pobraniu energii z dolnego źródła ciepła (wody termalne) i dzięki dodatkowej energii napędowej, podniesieniu poziomu energii w górnym źródle, które stanowi woda cyrkulująca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania. Przykładem pompy ciepła jest domowa lodówka. Odbiera ona energię cieplną z umieszczonych w niej artykułów spożywczych i oddaje ją do otoczenia poprzez kratkę umieszczona z tyłu jej obudowy. Stosuje się pompy absorpcyjne lub sprężarkowe. Dla obu wariantów zasilania zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej temperaturze wymaga dodatkowego nakładu energii do napędu pompy cieplnej, niekiedy dosyć znacznego. 

Pierwszy przypadek dotyczy głębokich otworów i nie znajdzie zastosowania w gminie Cedry Wielkie, na terenie, której nie ma odpowiednich zasobów. W drugim przypadku wykorzystywane są płytkie poziomy wodonośne zawierające wody słodkie. Ocenia się, że zasoby tej energii są bardzo wysokie ponieważ na całym obszarze gminy występują wody podziemne położone na niewielkiej głębokości. 

Możliwe są rożne rozwiązania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dala celów poboru ciepła z dolnego źródła, wykorzystanie ciepła zawartego w ujmowanych wodach dla celów pitnych – połączenie dwóch funkcji: zaopatrzenia w wodę i ciepło – w jednym obiekcie, wprowadzenie do układu poza pompami ciepła także kolektorów słonecznych. 
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Rys. nr 16
Przykłady instalacji fotowoltaicznych
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Rys. nr 17    Możliwości wykorzystywania energii   geotermalnej

Innym sposobem wykorzystywania energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepła zakumulowanego w gruncie przez zastosowanie gruntowego wymiennika ciepła w połączeniu np. z pompą ciepła typu „powietrze – powietrze”. W naszej strefie klimatycznej na głębokości 1 - 4 m w ciągu całego roku panuje stała temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jeżeli powietrze pobierane przez instalację wentylacyjną budynku przepuścimy przez taką warstwę gruntu to jego temperatura w lecie (np. przy + 25 0 C) będzie wynosiła ok. 18 0 C, a w zimie (np. przy - 16 0 C) ok. 0 0 C. Dzięki temu w lecie uzyskujemy tanią klimatyzację, a w zimie dobre „dolnej źródło energii” dla pompy ciepła. W obydwu przypadkach urządzenie zapewnia dobre warunki wentylacji pomieszczeń. Wymienniki mogą być wykonywane jako żwirowe, płytowe lub rurowe. Na rysunku nr 18 pokazano przykład wymiennika płytowego. 
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Rys. nr 18
Płytowy gruntowy wymiennik ciepła
· Upowszechnienie małych , przydomowych biogazowni rolniczych (15)

Ilości energii jakie można uzyskać z małych biogazowni rolniczych nie są znaczące w skali gminy, Jednakże biogazownie w wykonaniu przydomowym, w których można przetwarzać na biogaz nie tylko odchody zwierzęce, ale także różne inne odpady rolnicze mogą mieć pewne znaczenie w budżetach gospodarstw domowych. Biogaz może być, bowiem używany do przygotowania posiłków lub wspomagania ogrzewania pomieszczeń

13.3.
Zadanie III - zmniejszenie oddziaływania energetyki na środowisko

· Poprawa stanu czystości powietrza atmosferycznego, w tym min. sukcesywne zmniejszanie udziału węgla, aż do całkowitej eliminacji jego spalania perspektywie (16)

Jednym z podstawowych celów szerokiego wprowadzania energii odnawialnej jest konieczność poprawy stanu czystości powietrza atmosferycznego. Zagadnienie to w ujęciu wariantowym omówiono w pkt. 13.2. W tabeli nr 29 i na rysunku nr 19 zestawiono wyniki szacunkowych obliczeń emisji zanieczyszczeń dla stanu istniejącego i perspektywy w trzech wariantach.

Tab. nr 29
Szacunkowa emisja zanieczyszczeń powietrza

	Rodzaj emisji
	Emisja zanieczyszczeń [t/rok]

	
	Stan istniejący
	Wariant I
	Wariant II
	Wariant III
	Wariant przejściowy 
 

	SO2
	54,3
	0,2
	0,2
	0,2
	21,8

	NOX
	1,1
	45,5
	57,9
	61,6
	24,5

	CO2
	10060,7
	45,6
	58,2
	37,3
	4039,2

	Pył
	26,2
	75,4
	28,2
	17,6
	45,5


Z danych zawartych w tej tabeli wynika, że pod względem środowiskowym najkorzystniejszy jest wariant III – występuje w nim największa redukcja CO2 i pyłu, emisja NOX we wszystkich wariantach jest podobnego rzędu.
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Rys. nr 19        Emisja zanieczyszczeń powietrza w stanie istniejącym i wariantach

14.
Wariant przejściowy

„Założenia …” nie są programem operacyjnym, lecz mają charakter strategiczny i przedstawiają w ramach wariantów modele gospodarki energetycznej gminy jako pewne stany tej gospodarki umożliwiające kwantyfikację jej cech taki jak: koszty ciepła i emisja zanieczyszczeń. Chodzi, zatem o uzyskanie pewnej jednorodności modeli umożliwiającej ich porównywanie. Praktyczna realizacja zapisów zawartych w „Założeniach…” będzie z całą pewnością odbiegała od tej jednorodności. Trudno np. wyobrazić sobie, że na trenie gminy zostanie całkowicie wyeliminowany węgiel jako paliwo w indywidualnych urządzeniach grzewczych. Możliwe jest także przenikanie się wariantów np. realizacja biogazowni z wielkim zakresem sieci biogazu (wariant III) i spalanie biomasy na części obszaru gminy (wariant I) lub budowa elektrociepłowni biomasowej (wariant II) bez autonomicznych sieci elektroenergetycznych, a zatem większy zakres spalania biomasy itp. Biorąc powyższe pod uwagę przygotowano wariant przejściowy obejmujący horyzont czasowy 2020 r. Prognozowane zużycie paliw i energii w tym wariancie oparte jest na wskaźnikach określonych w „Planie zagospodarowania przestrzennego województwa Pomorskiego”, które przewidują:

-
obniżenie zapotrzebowania na ciepło o 21 % - wskaźnik ten w większym zakresie uwzględniono 
we wszystkich wariantach (porównaj pkt 7.3.),

-
obniżenie udziału węgla w bilansie paliw budownictwa, usług i przemysłu w rejonie I i II do 
wartości 40 %,

-
zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii – drewno zostanie zastąpione brykietami ze słomy - w zaspokojeniu ogólnego zapotrzebowania na ciepło w budownictwie i usługach do wartości 44 %.
Założono także, że: 

-
udział energii elektrycznej zużywanej do napędu pomp ciepła w budownictwie mieszkaniowym, i usługach w rejonie I wyniesie ok. 10 %, w tym 90 % w obiektach użyteczności publicznej (zgodnie w planami gminy w tym zakresie),

-
ze względów ekonomicznych zostanie zaniechane użytkowanie oleju opalowego i gazu LPG,

-
gazyfikacja gminy obejmie planowane zespoły produkcyjno – usługowe (przemysł) w rejonie III oraz ok. 6 % budownictwa mieszkaniowego, usług i przemysłu w rejonie I.
Przyjęto również, że: zapotrzebowanie na ciepło w budownictwie, usługach i przemyśle w rejonach I II osiągnie 70 % wartości perspektywicznej, w zespołach produkcyjno – usługowych w rejonie III (przemysł) osiągnie 50 % wartości perspektywicznej, a w obiektach użyteczności publicznej osiągnie 100 % wartości perspektywicznej.

Zapotrzebowanie na ciepło zestawiono w tabeli nr 30, zużycie paliw i energii przedstawiono w tabeli nr 31, a prognozę emisji zanieczyszczeń na tle stanu istniejącego w tabeli nr 32.

Tab. nr 30
Zapotrzebowanie na ciepło w wariancie przejściowym

	Odbiorcy ciepła
	Rejon I
	Rejon II
	Rejon III
	Gmina

	Budownictwo mieszkaniowe
	84,03
	62,46
	
	146,49

	Usługi
	1,67
	1,51
	
	3,17

	Obiekty użyteczności publicznej
	4,18
	1,93
	
	6,11

	Przemysł
	10,83
	5,17
	418,17
	434,17

	Razem
	100,70
	71,07
	418,17
	589,94


Tab. nr 31
Prognoza zużycia paliw i energii w wariancie przejściowym

	Odbiorcy ciepła
	Węgiel
	Słoma 
	Gaz ziemny
	    Energia

elektryczna 


	
	q 

[TJ] 
	% 

Q 

	tony
	q
	% 

Q
	tony
	q
	% 

Q
	tys. m 3
	q
	%

Q

	Budownictwo mieszkaniowe
	58,60
	40,0
	2170
	74,45
	50,8
	6402
	5,04
	3,4
	144
	8,40
	5,7

	Usługi
	1,20
	31,5
	45
	1,70
	53,6
	142
	0,10
	0,1
	3
	0,17
	0,1

	Obiekty użyteczności publicznej
	0,61
	10
	23
	
	
	
	
	
	12100
	5,50
	90,0

	Przemysł
	15,35
	3,5
	568
	
	
	
	418,82
	96,5
	
	
	

	Razem
	75,76
	12,8
	2806
	76,15
	12,9
	6544
	423,96
	71,9
	12247
	14,07
	2,4


Tab. nr 32
Stan istniejący i prognoza emisji zanieczyszczeń do powietrza w wariancie przejściowym
	Paliwo
	Emisja zanieczyszczeń [t/rok]

	
	SO2
	NOx
	CO2
	Pył

	
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.

	Węgiel
	54,2
	21,7
	0,9
	0,4
	10017,8
	4015,0
	22,7
	9,1

	Gaz 

	0,0
	0,1
	0,0
	23,6
	0,0
	24,2
	0,0
	3,7

	Drewno
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	3,4
	0,0

	Słoma
	0,0
	0,0
	0,0
	0,5
	0,0
	0,0
	0,0
	32,7


	Razem
	54,3
	21,8
	1,1
	24,5
	10017,8
	4039,2
	26,2
	45,5


Z danych w powyższej tabeli wynika, że w wariancie tym przy ponad czterokrotnym wzroście zapotrzebowania na ciepło, emisja SO2 zmniejszy się o ok. 60 %, CO2 o ok. 60 %. Emisja NOX i pyłu wzrośnie, nie przekroczy jednak na pewno stężeń dopuszczalnych.

VII.
MOŻLIWOŚCI WSPÓŁPRACY Z GMINAMI SĄSIEDNIMI

· W zakresie zaopatrzenia w ciepło. 

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze źródeł kopalnych pomiędzy gminą Cedry Wielkie, a sąsiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno – ekonomicznego i nie jest rozpatrywana. Żadna z gmin ościennych nie posiada własnej bazy kopalnych surowców energetycznych (sytuacja ta może w przyszłości ulec zmianie. Firma Lane Energy Poland uzyskała koncesję na poszukiwanie i rozpoznanie złóż ropy naftowej i gazu w rejonie Cedrów Wielkich). Możliwa jest natomiast, a nawet konieczna współpraca w zakresie energetyki bazującej na odnawialnych źródłach energii, w tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowej mogą być realizowane jako przedsięwzięcia wspólne z sąsiednimi gminami. Rola gminy Cedry Wielkie jest tu szczególna, ponieważ dysponuje ona dużymi istniejącymi i potencjalnymi zasobami biomasy. Przewiduje się wprawdzie ich wysokie wykorzystywanie, jednak prognoza ta nie koniecznie musi się spełnić. Jeżeli nastąpi większy niż przewiduje się w niniejszej pracy rozwój niskotemperaturowej energetyki geotermalnej, malej energetyki wiatrowej i energetyki słonecznej to pojawi się nadwyżka biomasy. Istnieje ponadto zupełnie realna możliwość zwiększenia areału upraw roślin energetycznych np. do 15 % powierzchni użytków rolnych i wykorzystywania energii zawartej w odpadach komunalnych, a także wejście w fazę komercyjną nowych źródeł energii np. ogniw paliwowych. Położenie gminy w bezpośrednim sąsiedztwie miasta Gdańska, predysponuje ją do utworzenia swoistego „zagłębia” biomasy stanowiącego zaplecze surowcowe dla tego miasta. Utworzenie celowego związku, z tym miastem, którego zadaniem byłoby pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyżkami biomasy mogłoby się stać istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego gminy

· W zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wyłącznie w układzie ponadregionalnym (krajowym i międzynarodowym), stąd też występuje niejako naturalna współpraca wszystkich podmiotów uczestniczących w systemie. Decydujące znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w regonie ma Kompania Energetyczna „Energa” – użytkownik całości systemu energetycznego. Polityka tej firmy decydować będzie zarówno o wielkości produkcji jak i możliwości dystrybucji energii na obszarze obejmującym zakres jego działania. Inwestycje i eksploatacja systemu elektroenergetycznego są przedsięwzięciami o zasięgu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu „wymusza” ścisłą współpracę w szczególności gmin sąsiadujących z gminą Cedry Wielkie, szczególnie w kontekście planowanej modernizacji sieci dystrybucyjnych i rozdzielczych. Zupełnie nowe związki pomiędzy sąsiadującymi gminami mogą pojawić się w momencie powstania na większą skalę lokalnych sieci elektroenergetycznych. Wydaje się jednak, że zagadnienie to wykracza poza perspektywę.

· W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny (krajowy i międzynarodowy). Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej o wielkości produkcji jak i możliwości dystrybucji gazu na obszarze gminy decydować będzie polityka zarządcy systemu, tj. Polskiego Górnictwa Naftowego i Gazownictwa (lub innych dystrybutorów). Trzeba jednak zwrócić uwagę, że dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania odnawialnych źródeł energii prowadzić będzie do znacznego obniżania zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie do ograniczania nowych inwestycji. Spowoduje to niewątpliwie znacznie niższy stopień gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do planowanego w ubiegłych latach. Współpraca w tym zakresie mogłaby by mieć miejsce tyko w przypadku znaczącego rozszerzenie zasięgu obsługi krajowego systemu zaopatrzenia w gaz na obszarze gminy i powiązania z gminami sąsiednimi np. w zakresie budowy stacji redukcyjno – pomiarowych i gazociągów średniego ciśnienia.

VIII.
KONKLUZJE , REKOMENDACJE ORAZ UWAGI ORGANÓW UZGADNIAJĄCYCH
1.
Energetyka cieplna gminy wymaga modernizacji. Wynika to z ustaleń polityki energetycznej państwa oraz dokumentów uchwalonych przez Sejmik Samorządowy i Radę Gminy, a także z konieczności zmniejszenia kosztów ogrzewania oraz konieczności wykorzystania dużych zasobów energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje i korzyści, jakie to wykorzystywanie może przynieść, a także wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, który może ulec znacznemu pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego stanu zaopatrzenia w ciepło. Gmina Cedry Wielkie jest jedną z, kilku w województwie, które mają szanse w ciągu kilku lat rozwiązać problemy zaopatrzenia w wodę i odprowadzania ścieków, co umożliwi jej skoncentrowanie się na zagadnieniach gospodarki energetycznej.

2.
Istniejące i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczególnie biomasy są wystarczające dla zaspokojenia perspektywicznych potrzeb cieplnych budownictwa mieszkaniowego, usług i obiektów użyteczności publicznej i części planowanego przemysłu. Wykorzystanie tych zasobów może przynieść społeczności gminy wymierne korzyści w postaci: zwiększenie lokalnego bezpieczeństwa energetycznego, poprawy stanu środowiska, zmniejszenia bezrobocia i aktywizacji lokalnej przedsiębiorczości, zmiany alokacji przepływów finansowych skutkujących zwiększeniem środków pienionych na rynku lokalnym, znaczącego obniżenia kosztów ogrzewania. 

3.
Przedstawiona strategia gospodarki energetycznej gminy Cedry Wielkie ma charakter długookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie. Realizacja strategii będzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zarówno pod względem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud podjąć, ponieważ absorpcja korzyści, jakie można uzyskać z szeroko pojętego wykorzystywania zasobów energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju społeczno – gospodarczego, który można określić jako „skok” cywilizacyjny i technologiczny. 

4.
Działania zaprezentowane w strategii można podzielić na dwie grupy:


a)
możliwe do podjęcia niejako „z marszu” takie jak:



-
utworzenie w Urzędzie Gminy stanowiska energetyka gminnego,



-
przygotowanie projektów kompleksowej termomodernizacji obiektów 



użyteczności publicznej połączonej z eliminacja drogich paliw, po sprawdzaniu czy istnieje jeszcze możliwość uczestnictwa gminy pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2007 - 2013; jeżeli nie to podjęcie prób wykorzystania w tym celu innych dostępnych instrumentów finansowych lub przygotowanie się do
skorzystania z pomocy w ramach nowej perspektywy finansowej na lata 2014 – 2020,



-
przygotowanie i wdrożenie projektu wykorzystania nadwyżek słomy do




wytwarzania
ciepła, w indywidualnych źródłach,



-
przygotowanie projektu działań agrotechnicznych, organizacyjnych i 



logistycznych
 zmierzających do pozyskiwania biomasy w postaci drewna odpadowego i roślin energetycznych oraz przetwarzania jej na paliwo,



-
przygotowanie i wdrażanie projektu kompleksowej modernizacji oświetlenia




ulicznego i w obiektach użyteczności publicznej, 



-
utworzenie Gminnego Ośrodka Energii Odnawialnych, którego zadaniem będzie




min: edukacja i wspomaganie przedsięwzięć społeczności gminy - w zakresie




technicznym, organizacyjnym i finansowym – zmierzających do:


termomodernizacji budynków mieszkalnych połączonych ze zmianą paliwa, zastosowania kolektorów słonecznych, ogniw fotowoltaicznych, przydomowych biogazowni i elektrowni wiatrowych oraz pomp ciepła z wymiennikami gruntowymi;,



b)
wymagające przygotowania takie jak min:



-
sporządzenie wariantowej koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w której




wychodząc z propozycji zawartych w „Założeniach…” należałoby poddać analizie



technicznej (w tym dostępności technologii), ekonomicznej i finansowej (możliwości montażu finansowego) zaproponowane warianty i zarekomendować wariant optymalny,
 



-
dokonanie wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i podjęcie




decyzji o jego realizacji,



-
przygotowanie dokumentacji umożliwiającej uczestnictwo gminy w nowej




perspektywie unijnej pomocy finansowej na lata 2014 – 2020 (wydaje się, że




uczestnictwo w Programie Operacyjnym „Infrastruktura i Środowisko” na lata 2007 -  2013 jest już nie realne),





-
przygotowanie ram finansowania realizacji wybranego wariantu, w tym poszukiwania 
inwestora, z którym możliwe byłyby działania w ramach partnerstwa publiczno – prywatnego.

5.
Wybór wariantu na podstawie niniejszych „Założeń…” nie jest możliwy, ponieważ musi on


być poprzedzony studiami i analizami wykraczającymi po za ich ustawowa problematykę.


Można jednak na ich podstawie wyprowadzić następujące wnioski:


a) wariant I wydaje się najmniej korzystny. Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamożności społeczeństwa i zmiany strukturalne, jakie niewątpliwie w bliższej lub dalszej przyszłości nastąpią na polskiej wsi, spowodują wzrost wymagań społecznych w kierunku podniesienia standardów użytkowania energii. Nie ulega wątpliwości, że proste spalanie w indywidualnych źródłach ciepła wiąże się z: pewnym dyskomfortem ich użytkowania – konieczność transportu i składowania paliwa, konieczność załadunku paliwa do pieca, wybierania i utylizacji popiołu itp., zwiększonym wydzielaniem pyłu do atmosfery (zawartość pyłu w spalinach pochodzących ze spalania biomasy jest wyższa niż przy spalaniu węgla, gazu i oleju opalowego), brakiem możliwości zapewnienia użytkownikom wysokiego komfortu cieplnego pomieszczeń, spowodowanej trudnościami płynnej regulacji i automatyzacji procesu spalania. Proste spalanie biomasy w świetle możliwości, jakie stwarzają nowe technologie wykorzystywania biomasy należy uznać za rozwiązanie przestarzałe;

b) wariant III wydaje się najbardziej korzystny zarówno pod względem kosztów w uzyskania ciepła jak i oddziaływań środowiskowych; wadą jego jest brak możliwości elastycznego etapowania trzeba, bowiem równolegle realizować biogazownię i sieci gazowe, zaletą, która może się okazać niezwykle istotną za kilkanaście lat jest to, że biogaz stanowi znakomite źródło taniego wodoru dla ogniw paliwowych, gdy wejdą one w fazę komercyjną;

c)
wariant II jest mniej korzystny od III, ale jego zaletą jest możliwość elastycznego etapowania, w pierwszej fazie można zrealizować elektrociepłownię i sprzedawać energię elektryczną do systemu krajowego a ciepło do sieci lokalnych, w drugiej zaś autonomiczną sieć elektroenergetyczną. 

Porównanie kosztów pozyskania ciepła w w stanie istniejącym i wariantach ilustruje tabela nr

30 i rysunek nr 20. 
Tab. nr 30 
Porównanie kosztów ogrzewania w stanie istniejącym i w wariantach 

	Odbiorcy ciepła
	Średnie koszty ciepła [zł/GJ]

	
	Stan istniejący
	Wariant I
	Wariant II
	Wariant III

	Budownictwo mieszkaniowe
	54,06
	44,00
	25,11
	12,56

	Usługi
	54,39
	46,00
	19,75
	9,52

	Obiekty użyteczności publicznej
	47,12
	32,00
	19,50
	9,52

	Przemysł
	56,62
	59,99
	59,50
	48,91

	Gmina
	53,47
	56,69
	52,04
	41,46
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Rys. nr 20

Koszty pozyskania ciepła w stanie istniejącym i wariantach

6.
Rozważając prognozy rozwoju energetyki w perspektywie 20 lat warto uświadomić sobie tendencje, jakie rysują się w tej dziedziny wiedzy i gospodarki. Na początku XXI wieku gospodarka energetyczna staje na progu niezwykle poważnych wyzwań. Najważniejsze z nich to: wielkie awarie o zasięgu bliskim pojęciu katastrofy energetycznej, problemy z zewnętrznymi dostawami gazu, które pojawiły się w 2004 r i na pewno jeszcze nie raz wystąpią, wchodzenie w obszar komercyjnej opłacalności nowych (wręcz rewolucyjnych) technik energetycznych i związana z tym decentralizacja i urynkowienie energii, powszechne dążenie do upodmiotowienia konsumentów energii, którzy chcą decydować o tym, jaką formę energii, u kogo, za ile i kiedy zakupić, czy wreszcie konieczność radykalnej redukcji zanieczyszczeń atmosfery wywołanych produkcją energii. Raport (z maja 2007 r.) Światowej Rady Energetycznej stwierdza, że w ciągu kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie na energię gospodarstw domowych będzie mogło być zaspokajane przez nowoczesne technologie przetwarzania biomasy i innych zasobów odnawialnych. W kołach zajmujących się profesjonalnie prognozowaniem przyszłości energetyki coraz powszechniejsza jest opinia, że wiek XXI będzie prawdziwym wiekiem taniej i powszechnie dostępnej elektryczności wytwarzanej w zdecentralizowanym i urynkowionym systemie w oparciu o rozproszone źródła. Coraz powszechniejsza staje się opinia (wyrażona już sto lat temu przez Edisona), że najlepsza dla konsumentów energii jest zdecentralizowana sieć źródeł małej mocy zlokalizowanych blisko domów i miejsc pracy. Źródłami energii w tych lokalnych systemach będą:

-
Mikroturbiny -  stanowiące idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytwarzania energii elektrycznej, napędzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korzystniejsze) biogazem wytwarzanym w drodze zgazowywania biomasy. Mają tylko jedną część ruchomą wirującą na łożyskach powietrznych z prędkością 100 000 obrotów na minutę. Są tanie w utrzymaniu – ok. 0,3 kosztów ekwiwalentnego generatora Diesla. Produkcja ich w roku 2007 wynosiła kilka tysięcy, w przedziale 25 - 500 kW a moc ta osiągalna jest w ciągu 8 tygodni od zamówienia.

-
Mikroelektrociepłownie domowe - od kilku lat na rynku dostępne są różne układy skojarzonej produkcji ciepła i elektryczności przeznaczone dla gospodarstw domowych. Brytyjska firma Baxi Technologies dostarczyła już ok. 8 tys. urządzeń rozproszonej kogeneracji o nazwie Dachs. Najnowsze z nich wytwarza 12,5 kW mocy cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w pełni zaspokaja potrzeby dużego domu jednorodzinnego. Parametry te przy stosunkowo dużych gabarytach agregatu, a zwłaszcza masie 520 kg, znacznie przewyższają potrzeby drobnych użytkowników. Ich oczekiwania powinno spełnić urządzenie o nazwie Whisper Gen firmy Whisper Tech Ltd. (Nowa Zelandia), które dzięki kompaktowej budowie o znacznie mniejszych niż Dachs gabarytach ma znaleźć zastosowanie w milionach gospodarstw domowych różnej wielkości. Według prognoz specjalistów, w 2020 r. ok. 40 % brytyjskich domów będzie korzystać z tego wynalazku. Główna zaleta nowego układu tkwi w zdecydowanej poprawie wykorzystania energii paliwa – tj gazu ziemnego lub biogazu. 
-
Ogniwa słoneczne -  są bardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. cena za l kWh to ok. 30 centów, czyli dwa razy drożej niż w przypadku ogniw paliwowych. Cena ta spadła już jednak 4 - krotnie w ciągu ostatnich 20 lat i zapowiada się kolejny przełom w ich produkcji, który ma obniżyć obecne koszty dwukrotnie. Ostatnie doniesienia amerykańskie podają koszt 11 centów za kWh. .
-
Ogniwa paliwowe -  w 150 lat po odkryciu, stają się komercyjną realnością. Przewiduje się, że rozpowszechnią się one najpierw jako małe elektrownie stacjonarne znajdując powszechne zastosowanie w domach i biurach. Generał Motors planuje produkcję ogniw o mocy do 7 kW w cenie rzędu 3 500 - 5 000 USD o rozmiarach telewizora. Siemens ma bardziej efektywne generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 za l kW (poniżej poziomu produkcji energii w elektrowniach węglowych). Trwają prace nad alkalicznymi ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie obniżenia ich kosztów do ok. 500 USD za 1 kW.

-
Mikroelektrownie jądrowe - japońska firma Hitachi oferuje na poziomie komercyjnym małe kompaktowe elektrownie jądrowe o mocy 30 – 300 kW; wg. z jednej ze stron internetowych cena elektrowni o mocy 30 kW oscyluje w granicach 10000 USD (wydaje się to nieprawdopodobne), a wymiana paliwa i odbiór odpadów następuję co ok. 15 lat. Elektrownia umieszczona jest w szczelnej obudowie stalowo – ołowiowej i zdaniem producenta jest całkowicie bezpieczna.

Przewiduje się, że w oparciu o tego typu źródła powstaną układy inteligentnych mikrosieci łączących dziesiątki i setki wszelkiego typu makrogeneratorów. Opłacalne staną się tylko magistrale przesyłowe najwyższych napięć. Mniejsi odbiorcy na terenach o słabszej urbanizacji przestawią się na lokalne wytwarzanie elektryczności i zintegrują w lokalnych inteligentnych mikrosieciach. Tendencje zmian w tym kierunku narastają lawinowo w energetyce światowej szczególnie po wielkich awariach energetycznych, jakie miały miejsce w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, a ostatnio we Włoszech.

Ten krótki przegląd wskazuje, że stoimy u progu rewolucji w elektroenergetyce i powinniśmy się do niej przygotować. Będzie ona dotyczyła głównie terenów wiejskich, a wśród nich tych gmin, które posiadają duże zasoby biomasy. Produkcja taniej elektryczności w lokalnych źródłach i z lokalnych surowców (przede wszystkim z biomasy) i przesyłana gminnymi sieciami spowoduje, że stanie się ona podstawowym nośnikiem energii. 
7. ewentualna lokalizacja elektrowni wiatrowych winna być poprzedzona monitoringiem przedrealizacyjnym ornitologicznym, chiropterologicznym oraz oddziaływania projektowanych elektrowni wiatrowych na istniejącą oraz projektowaną zabudowę chronioną akustycznie; usytuowanie elektrowni wiatrowych winno być poddane szczegółowej analizie, zwłaszcza w zakresie analizy wariantowej, która winna wykazać lokalizację optymalną i pozbawioną alternatywnych rozwiązań; należy uwzględniać możliwość przesyłu wyprodukowanej energii, z zachowaniem możliwie jak najmniej negatywnego oddziaływania linii elektroenergetycznych na komponenty środowiska;
· z uwagi na położenie gminy w obszarze chronionego krajobrazu Żuław Gdańskich oraz obszaru Natura 2000 „Dolina Dolnej Wisły" (PLB 040003), zaznacza się, iż z lokalizacji elektrowni wiatrowej należy wyłączyć ostoje ptaków rangi europejskiej i krajowej, a także główne lądowe szlaki wędrówki ptaków, w tym wzdłuż doliny Wisły, co jest zgodnie ze „Studium możliwości rozwoju energetyki wiatrowej w województwie pomorskim", Biuro Planowania Przestrzennego w Słupsku, Słupsk 2003r.;
· należy dążyć do jak najlepiej zachowanego stanu międzywala, który jest miejscem występowania i żerowania ptaków;
· zgodnie z ww. studium niewskazana jest lokalizacja siłowni wiatrowych w strefach ekspozycji krajobrazowej o szerokości 3 km od głównych ciągów komunikacyjnych
oraz w analogicznych strefach szlaków i akwenów turystyki wodnej, zwłaszcza na Żuławach;
w celu eliminowania zagrożeń związanych z przebiegiem i lokalizacją urządzeń do przesyłu i rozdziału energii elektrycznej (linie 400, 110kV i 15kV oraz GPZ) oraz gazu (planowany gazociąg wysokiego ciśnienia Szczecin-Gdynia) na etapie projektowania niezbędne jest ustalenie odpowiednich zasad zagospodarowania terenów w ich otoczeniu, w tym w przypadkach określonych przepisami szczególnymi potrzeby utworzenia obszarów ograniczonego użytkowania;
emisja hałasu, ze źródeł komunikacyjnych i przemysłowych, nie może powodować przekroczeń standardów jakości środowiska na terenach chronionych akustycznie, dlatego też należy zastosować wszelkie dostępne rozwiązania techniczne, technologiczne i organizacyjne, aby maksymalnie ograniczyć związane z tym uciążliwości;
w przypadku projektowania biogazowi wytwarzającej biogaz czy też biogazowi wytwarzającej w kogeneracji energię elektryczną i ciepło, należy uwzględnić sposób postępowania z wytwarzaną energią, w tym przebieg infrastruktury odprowadzającej energię do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego; należy również w maksymalnym możliwym stopniu ograniczać ewentualne uciążliwości odorowe;
wskazane jest stosowanie do celów grzewczych, w jak najszerszym dostępnym zakresie, ekologicznych i niskoemisyjnych nośników energii;
realizacja działań uwzględnionych w analizowanym dokumencie nie może negatywnie wpłynąć na stan siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunków roślin i zwierząt, należy przestrzegać wszelkich nakazów i zakazów, określonych w obowiązujących przepisach dot. obszarów Natura 2000 - „Dolina Dolnej Wisły" (PLB 040003), Obszaru Chronionego Krajobrazu Żuław Gdańskich oraz jakichkolwiek innych form ochrony przyrody, występujących na terenie Gminy Cedry Wielkie.
                                                                Przewodniczący Rady 
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� Wg. punktu 14 tekstu


� W tym pompy ciepła


� Zapotrzebowanie energii związane z wykorzystywaniem paliwa. 


� Zapotrzebowanie energii z tabeli nr 7


� W stanie istniejącym gaz ziemny i LPG, w perspektywie gaz ziemny i biogaz 





