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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego technologii S.U.W. i sieci wodociagowej
w Woclawach

1.0 Podstawa opracowania:

- zlecenie inwestora ,
- plan sytuacyjno-wysokos$ciowy 1:500
- warunki techniczne wydane przez Urzad Gminy w cedrach Wielkich
z dnia 27.11.2012, nr WIK.7021.2..19.2012
- uzgodnienie projektu przez Gming Cedry Wielkie z dnia 7.01.2013 r
Nr WIK.7021.3.1.2013
- obowigzujace normy, normatywy 1 wytyczne projektowania.
- Uchwata nr XXXI11/3062002 Rady Gminy w Cedrach Wielkich
z dnia 30 sierpnia 2002 r. w sprawie uchwalenia miejscowego plany
Zagospodarowania przestrzennego w gminie Cedry Wielkie wsi Woctawy

2.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany technologii Stacji Uzdatniania
Wody i sieci wodociggowej o przekroju Dy160 mm .

Zakres opracowania obejmuje:

- technologie Stacji Uzdatniania Wody

- zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej o poj. V=100 m’

- zespot pompowy podnoszenia cisnienia wody

- sieci wodociagowej z rur PE100, Dy 160 mm od istn. budynku S.U.W.
do istniejacej sieci wodociggowej Dy 160 PE, na dz. nr 209

- instalacje technologiczne na terenie S.U.W. dz. nr 157/1

3.0 Charakterystyka ogdlna terenu

Teren przez ktory przebiega trasa projektowanego wodociggu to powierzchnia
dziatki nr 157/1,245/3 1 209.
Konfiguracja terenu — teren ptaski na rzednej + 0,12 do 0.85 m n.p.m.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi

2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:

- Charakterystyki projektowanych studni wierconych;

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

- Badania fizyko-chemiczne wody surowej;

- Wytyczne jakosci wody uzdatnionej;

- Dane wyj$ciowe uzgodnione z Inwestorem; wydajno$¢ proj.SUW Q=50m’/h
- Obowiagzujace akty prawne i normy;

3. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku wolnostojgcym na dziatce nr 157/1

Proces uzdatniania wody odbywa si¢ na napowietrzaniu wody surowej na wierzy
napowietrzajacej oraz filtracji na filtrach odzielazaczy 1 filtrach odmangajacych

Istniejaca technologia nie pozwala uzyska¢ parametréw wody uzdatnionej okreslonych w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 29 marca 2007r (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417 z pdz.
zmianami).

3.1. Ujecie wody surowej

Charakterystyka studni
Studnia Nrl Studnia Nr2

Wydajnos¢ eksploatacyjna 34,3 m’/h 34,0 m’/h
Poziom statycznego zwierciadta wody 1,0 m 0,8 m
Depresja 2,54 m 1,4m
Glebokos¢ studni 28,5m 31,0m
3.2. Jakosé wody surowej

Oznaczenie Studnia Norma Jednostka
Barwa 15 15 mg Pt/l
Metnos¢ 1,9 1 NTU
Zapach Z3G
Odczyn 7,67 6,5-9,5 pH
Zelazo ogodlne 1240 200 ng Fe/l
Mangan 124 50 ug Mn/l
Azotany 1,3 50 mg NOs/1
Azotyny 0,06 0,5 mg NO,/1
Jon amonowy 1,74 0,5 mg NHy/1
Bakteriologia wody dobra

Jak wynika 7z analizy woda wykazuje przekroczony poziom zawarto$ci metnosci, zelaza,
manganu i jonu amonowego. W/g aktualnych wymagan sanitarnych stawianych wodzie, woda w
stanie surowym nie nadaje si¢ do spozycia.




4. Opis przyjetego rozwigzania technicznego
4.1. Koncepcja modernizacji istniejqcej stacji wodociggowej

Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem projektuje si¢ stacje uzdatniania na
wydajnosé¢ 50 m*/h.

Woda surowa ze studni wierconej pobierana bg¢dzie pompa glebinowa i tloczona do stacji
uzdatniania. Tam po napowietrzeniu w systemie otwartym poddana zostanie dwustopniowe;j
filtracji na filtrach ze zlozami wielowarstwowymi, skad poptynie do dwoch zbiornikow
wyréwnawczych o pojemnosci 100m® kazdy. Woda uzdatniona podawana bedzie do sieci
zestawem hydroforowym z wydajnoscia do 90m’/h. Stacja bedzie pracowaé¢ w ukladzie
dwustopniowego pompowania. Okresowa dezynfekcja wykonywana bedzie przez dozowanie
roztworu podchlorynu sodu do wody ptynacej do zbiornika wyréwnawczego.

Ptukanie zt6z filtracyjnych odbywac si¢ bedzie powietrzem z dmuchawy powietrza oraz woda
uzdatniong. Wody pochodzace z ptukania filtrow po uprzednim ich przetrzymaniu 1 sklarowaniu
w osadniku popluczyn beda skierowane pompa do kanalizacji.

Stacja wodociggowa bedzie w pelni zautomatyzowana.

Technologia uzdatniania pozwoli osiggngé parametry stawiane wodzie przeznaczonej do
spozycia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 29 marca 2007r (Dz. U. 2007 nr 61

poz. 417 z p6z. zmianami).

5. Opis techniczny przyjetego rozwigzania.

5.1 Ujecie wody

Wymagane podnoszenie pomp:

STUDNIA Nrl Nr2

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 1,0 m 0,8 m

- depresja 2,54 m 1,4 m

- rOZnica geometryczna 5,0 m 5,0m

- strata hydrauliczna na armaturze 2,5 mH,0 2,5 mH,0

- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0,5 mH,O 0,5 mH,O

- naddatek na wyptyw 0,5 m 0,5m

- zawieszenie ponizej poziomu zwierciadta wody 1,5m 1,5m
Lacznie: 13,54 m 12,2 m

Dobor pomp glebinowych.

STUDNIA Nrl Nr2

- wydajno$é 25,0 m’/h 25,0 m’/h

- wysoko$¢ podnoszenia 17,0 mH,0O 17,0 mH,0O

- moc silnika 2,2 kW 2,2 kW

- przylacze DNS8O0 DNS8O0

- typ wielostopniowa | Wielostopniowa

- wirnik, korpus, silnik stal 1.4301 DIN stal 1.4301 DIN

- dopuszczalna liczba zalaczen 30 zat./godz. 30 zat./godz.

Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami konduktometrycznymi

hydrostatycznymi. Kable zasilajace pompe, przewody sterujace ze studni wyprowadzone zostang
do skrzynki elektrycznej posredniej (doktadniejsze informacje w opracowaniu AKPiA).




5.2. Instalacja hydrauliczna

Przewiduje sie:
- zainstalowanie glowicy studziennej ocynkowanej,
- kolektory tloczne stalowe ocynkowane, kolnierzowe DN100,
- zawOr zwrotny o krotkim czasie zamknigcia,
- zainstalowanie przepustnicy z napedem slimakowym,
- zainstalowanie kurka probierczego i manometru.

5.3. Kolektory tloczne ze studni do stacji

Projektuje si¢ kolektory z rur i ksztattek PE100 SDR 17 110x6,6 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo. Kolektory utozy¢ na podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3m ponad
kolektorem obsypa¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie zawierajagcym kamieni.

6. Technologia uzdatniania wody
6.1. Napowietrzanie wody

Woda surowa ze studni wierconej pobierana bg¢dzie pompami glgbinowymi i1 ttoczona do
napowietrzania na wiezy napowietrzajace;.

Wieza napowietrzajaca jest zbudowana z:
- kolumny napowietrzajacej z rusztami o wym. 600x600mm 1 wys. 2600mm wykonanej z
blachy gat. OHI8NO i rusztow z PCV,
- zbiornika zbierajacego o $rednicy 1800mm i wys. 2000mm wykonanego z blachy gat.
OH18NO,
- przewodoéw doprowadzajacych 1 odprowadzajacych powietrze z aluminium,
- filtréw powietrza,
- konstrukcji nosnej ze stali czarnej 1 obudowy,
Catos$¢ jest zaizolowana i obudowana blachg falista. Wieza zostanie umieszczona na zbiorniku
wody napowietrzonej. Do kolumny napowietrzajacej zostanie doprowadzona woda oraz
powietrze, z zewnatrz, o wyd. 650m’/h. Nadmiar powietrza zostanie usuniety poprzez wyrzutnie.
Na wlocie powietrza jak 1 na wylocie zostang zainstalowane filtry. Napowietrzona woda ze
zbiornika zbierajacego, poprzez pompy technologiczne, zostanie podana na filtry.

Doboér pompy technologiczne;j

- wydajnos¢ -50 m*/h
- wysokos$¢ podnoszenia - 18m H,0
- moc silnika -4,0 kW

- przylacze — ssanie/ttoczenie - DN65/DNS50,

- typ — normalnie ss3ca, jednostopniowa,

- wirnik — zeliwo szare,

- korpus pompy — zeliwo szare,

- regulacja parametréw pracy przetwornicg cze¢stotliwosci

Przed drugim stopniem filtracji projektuje si¢ dodatkowe napowietrzanie na mieszaczu
powietrza. Ma to na celu dostarczenie powietrza dla procesu usuwania jonu amonowego.

Parametry mieszacza:
- wydajnosé 50 m’/h,
- §rednica wewnetrzna 400 mm,
- wysokos¢ czesci walcowej 350 mm,
- dennice eliptyczne
- wykonanie szykan ksztaltowniki spawane,
- wykonanie materialowe stal gat. OH18N9
- $rednica kro¢cow 100 mm,



6.2. Filtracja wody

6.2.1. Filtracja I stopnia

Napowietrzona woda kierowana bedzie z wiezy napowietrzajacej na filtry z natezeniem 50 m’/h.
Projektuje si¢ filtracje dwustopniowa.

Przy zatozonej predkosci filtracji 7,0m/h wymagana powierzchnia filtracji dla I stopnia wynosi:

F= 2 —507-714 m?
Vf
Projektuje sie dwa filtry uzdatniajace o powierzchni F=3,63m” i §rednicy 2150mm kazdy.

Wymagane parametry filtrow:

- §rednica wewnetrzna - 2150 mm,
- powierzchnia przekroju - 3,63 m’,

- wysokos¢ catkowita - 3000 mm,
- ci$nienie pracy - 0,3 MPa

- pojemno$¢ retencyjna -3,6m’

- wykonanie — stal kwasoodporna - OH18N9

- grubos¢ warstwy zarowno filtracyjnej i podsypki jednolita na catej wysokosci ztoza
- drenaz wysokooporowy do ptukania wodnego 1 powietrznego

- przenoszenie obcigzen bezposrednio na fundament

Filtry wypetnione beda wielowarstwowo ztozami w nastepujacy sposob (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy —20cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy —10cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2-4mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wlasciwa warstwa filtracyjna:
- masa brausztynowa o uziarnieniu 0,8-2,0mm, gr. warstwy —50cm
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,80-1,4mm, gr. warstwy —70 cm

Kazdy z filtrow wyposazony jest w:

- orurowanie z rur i ksztaltek kwasoodpornych,

- 6szt. przepustnic mig¢dzykotnierzowych z dyskiem ze stali nierdzewnej, nape¢dami
pneumatycznymi, zaworami elektromagnetycznymi do sterowania 1 krancowymi
wskaznikami polozenia,

- 2szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,

- zawor spustowy kulowy @ 40 mm,

- zawor czerpalny,

- zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali nierdzewnej DN20,

Filtr wraz 7 orurowaniem oraz wyposazeniem i glozami filtracyjnymi stanowi zestaw
filtracyjny.
6.2.2. Filtracja Il stopnia
Przy zalozonej predkosci filtracji 7,0m/h wymagana powierzchnia filtracji dla I stopnia wynosi:
F=< —507-7,14 m’
Vf
Projektuje sie dwa filtry uzdatniajace o powierzchni F=3,63m” i érednicy 2150mm kazdy.



Wymagane parametry filtrow:

- §rednica wewnetrzna - 2150 mm,
- powierzchnia przekroju - 3,63 m’,

- wysokos¢ catkowita - 3000 mm,
- ci$nienie pracy - 0,3 MPa

- pojemno$¢ retencyjna -3,6m’

- wykonanie — stal kwasoodporna - OH18N9

- grubos¢ warstwy zarowno filtracyjnej i podsypki jednolita na catej wysokosci zloza

- drenaz wysokooporowy do ptukania wodnego 1 powietrznego

- przenoszenie obcigzen bezposrednio na fundament

Filtry wypelnione beda wielowarstwowo ztozami w nastepujacy sposob (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy —20cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy —10cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 2-4mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wilasciwa warstwa filtracyjna:

- masa brausztynowa o uziarnieniu 0,8-2,0mm, gr. warstwy —50cm
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,80-1,4mm, gr. warstwy —70 cm
Kazdy z filtrow wyposazony jest w:

- orurowanie z rur i ksztaltek kwasoodpornych,

- 6szt. przepustnic mig¢dzykotnierzowych z dyskiem ze stali nierdzewnej, nape¢dami
pneumatycznymi, zaworami elektromagnetycznymi do sterowania 1 krancowymi
wskaznikami polozenia,

- 2szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,

- zawOr spustowy kulowy @ 40 mm,

- zawor czerpalny,

- zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali nierdzewnej DN20,

Filtr wraz 7 orurowaniem oraz wyposazeniem i zloZami filtracyjnymi stanowi zestaw
filtracyjny.
Sprezone powietrze do napedu sitownikéw uzyskiwane bedzie z uktadu sprezonego powietrza.
6.3. Uktad sprezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza do zasilania napedow
pneumatycznych przepustnic bedacych na wyposazeniu filtréw oraz napowietrzania wody przed
drugim stopniem filtracji.

W sktad uktadu wchodza:

- podwojna sprezarka na zbiorniku 2401 o wydajnosci: 0,1m*/min i mocy silnika: 2x1,5 kW

- przetwornik ci$nienia,

- rozdzielacz sprezonego powietrza,

6.4. Plukanie zloz
Cykl pracy filtra odzelaziajacego dla 50m’/h:

_S'm_-n  3,63-2200-2
191-Fe-Q 191-1,24-50

=134,78h

gdzie :
S — powierzchnia filtra
m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m*
Fe — 1,24 g/m’
n — liczba filtréw
Q — wydajnos¢ uzdatniania
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 134 godzin.



Przyjmuje si¢ wstepnie, ze plukanie pojedynczego filtra wykonywane bedzie co 134 godzin.
Czestotliwosé plukan ustalona zostanie w trakcie rozruchu.

Cykl pracy filtra odmanganiajacego dla 50m>/h:

S-m_ -n  3,63-2200-2

2-Mn-1,58-Q 2-0,124-1,58-50

gdzie :
S — powierzchnia filtra
m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m*
Mn - 0,124 g/m’
n — liczba filtréw
Q — wydajnos¢ uzdatniania

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 815 godzin.

Przyjmuje sie ptukanie pojedynczego filtra usuwajqcego mangan i amoniak co 7 dni g
powodow technologicznych.

F11try ptukane beda tylko woéwcezas gdy spetnione beda nastepujace warunki:
przefiltrowana zostata od poprzedniego ptukania odpowiednia ilo§¢ wody lub uptynat
odpowiedni czas,
- plukanie realizowane bedzie tylko w porze gdy, rozbidr przez co najmniej 0,5 godz.
stabilizowal si¢ ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,
- zbiornik wody uzdatnionej napeliony odpowiednio,

Plukanie wykonywane bedzie powietrzem i wodg kazdego filtra oddzielnie.
Sekwencja ptukania:

- odwodnienie filtra,

- plukanie powietrzem,

- plukanie woda,

- ulozenie zloza,

- spust pierwszego filtratu,

- powrdt do normalnej pracy /filtracji/.
Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie wodg surowa.
Uktad przepustnic na filtrze

2 £ S E
<
S 9 2 O a =
- S Sz I 7
'% E: % -~ =
) & = >
ON X
Woda surowa Al,.. A4 OFF < 5 < .
ON X X X
Woda poptuczna Bl1,....B4 OFF = <
: ON X
Filtrat Cl,...C4 OFF < < <
. ON X
Woda uzdatniona D1,...,.D4 OFF < < - <
ON X
Woda ptuczaca El,....E4 OFF < < 5 —
¢ ON X
Powietrze F1,...,F4 OFF X = = <
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6.4.1Ptukanie powietrzem

Plukanie powietrzem realizowane b¢dzie przez uktad ptukania powietrznego, w sktad ktorego
wchodza:

- dmuchawa powietrza,

- przepustnica z nap¢dem pneumatycznym (jako wyposazenie filtrow),

- manometr,

- zawory odcinajace.
Zaktada sie intensywno$¢ ptukania powietrzem — 70 m*/h/m? ztoza.

Wymagane parametry dmuchawy:

- wydajno$é — 254 m’h
- ciSnienie — 60kPa
- moc - 7,5kW

- obudowa dzwigkochtonna

6.4.1. Plukanie wodg
Zaktada si¢ intensywnos$¢ plukania woda — do 40 m’/h/m? zloza przez okres 15 minut.

Wydajnosé ptukania
Q=40 x 3,63 = 145m°/h

Projektuje si¢ pompe ptuczgcq o parametrach:

wydajnosé — 145m’/h,
- wysokos$¢ podnoszenia — 13,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy - 7,5 kW.
- przylacze — ssanie DN125/ ttoczenie DN100,
- typ — normalnie ss3ca, jednostopniowa,
- wirnik — zeliwo szare,
- korpus pompy — zeliwo szare,

Uktad ptukania wodnego sktada si¢ z:
- w/w pompy pluczace;j,
- zaworu zwrotnego typu 402 na ttoczeniu,
- przepustnicy odcinajgcej na ssaniu,
- przeptywomierza elektromagnetycznego,
- przepustnicy regulacyjnej z napgdem slimakowym.

1los¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Yw=1Ip-F -t
gdzie:
Ip - zalozona intensywno$é plukania woda [ 1/s/m’]
F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m”]
t - czas ptukania wodg [s]

Yw=1L11-3,63-900 = 36300 litrow

Objetos¢ pierwszego filtratu po plukaniu filtrow:

0

Ywi==-t
n

gdzie:

Q — wydajno$¢ stacji uzdatniania [1/s]
n — ilo$¢ zaprojektowanych filtrow
t — czas spuszczania filtratu do osadnika [s]
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13,89

Ywi = -300 = 2083,35 litrow

Wody z ptukania zostang odprowadzone do odstojnika poptuczyn.

Faczna ilo$¢ wody odprowadzonej wyniesie:

Vwe =Vw+ Vwi =36300 +2083,35 =38383,35 [itrow

7. Zbiornik wyrownawczy

Dla wyréwnania nierownomiernosci rozbioru dobowego w wode przewiduje si¢ wykonanie
drugiego zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci 100m’.

Komore zbiornika nalezy wykona¢ z blachy stalowej czarnej 1 ksztalttownikéw stalowych
spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi typu BRANTHO-
KORRUX. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane zestawem  farb
chlorokauczukowych. W ptaszczu zbiornika umieszczony wiaz rewizyjny kohierzowy z
uszczelka gumowg. Zabezpieczenie termiczne z plyt z welny mineralnej o grubosci 10cm
ostonigtej] powtoka z blachy ocynkowanej. Zbiornik od goéry wyposazony w przykrycie z
zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika i filtrem EU3. W przykryciu zamontowany wtaz do
serwisowania zbiornika. Zbiornik wyposazony w wewng¢trzna drabing ztazows.

Instalacja wewnetrzna zbiornika:

- kolektor napetniajacy zbiornik DN 100mm,
- kolektor ssacy DN 150mm,

- przelew DN 100mm,

- spust DN 100mm,

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajacg. Przelew i
spust ze zbiornika podtaczony zostanie do kanalizacji grawitacyjne;.

W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy 1 hydrostatyczny
pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni II st.,
zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikow).

Kable z czujnikow wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie podtaczy¢é do
szafy sterujgcej pracg stacji.

8. Zestaw hydroforowy

Projektuje si¢ zestaw hydroforowy parametrach:

Wydajnos¢ pompowni sieciowej wynosi: Q = 90 m*/h przy pracy 3 pomp gtéwnych
Wymagane cisnienie za zestawem. P =0,35 + 0,55 MPa
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyré6wnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

¢ Ilos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 4 szt. (3+1 rezerwa czynna)

¢ Laczna moc zainstalowana w zestawie: n =4 x 7,5 kW = 30,0 kW

¢ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy

¢ llos¢ przetwornic czestotliwosci: 4 szt. zintegrowane z silnikami pomp

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Rozruch pomp: tagodny — falownikiem

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Kolektory zestawu: dn 200 / PN 10 — ssanie, dn 200 / PN 10 — tloczenie

¢ Wykonanie materiatlowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OHI18N9
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8.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa

Dobbér zaworu bezpieczenstwa dla pracujacego zestawu o wydajnosci Q=100m>/h i wysokosci
podnoszenia H = 60 m H,O

G=159-a,-F B P)7

G =100000 kg/h - wymagana przepustowo$¢ zaworu

o, =0,25 - wspotczynnik wyptywu
P, =6,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu
P;=0,0 atm - ci$nienie wyptywu

y = 1000 kg/m’ - gestos¢ cieczy

F - powierzchnia gniazda
G 100000

159, (B -P,) 7 159-0,25-,/(6,0—0)-1000

Obliczamy $rednic¢ gniazda jednego zaworu

d:\/4-F :\/4-1082,6 37 14
T T

F =3247.81mm”*

Przyjmuje si¢ bateri¢ trzech zawordow bezpieczenstwa membranowych, DN50 i §rednicy gniazda
d,=42mm. Cisnienie otwarcia 0,60MPa.

9. Dezynfekcja wody.

Z uwagi na uklad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano urzadzenie do
chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym istniejace zasoby wod
podziemnych nie budzg zastrzezen. Do dezynfekcji wody zastosowany zostanie podchloryn
sodu. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub w
innych przypadkach tego wymagajacych za pomoca przenosnej stacji dozujacej podchloryn
sodu. Roztwoér podchlorynu sodu, dozowany bedzie do przewodu odprowadzajacego wode z
bloku filtrow do zbiornika wyrownawczego.

10. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykona¢ z rur i ksztattek stalowych ze stali
kwasoodpornej gatunku OH18N9 taczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie
gazéw szlachetnych). Potaczenia rozlaczne koinierzowe, koinierzami PN10 aluminiowymi
luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych ocynkowanych.

Rurociggi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednig stabilnosc.

Przewiduje si¢ nastepujqcq armature:

- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem recznym,

- przepustnice mi¢dzykotierzowe z napedem recznym $limakowym,
- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem pneumatycznym,

- przepustnice mi¢dzykotierzowe z napedem elektrycznym,

- zawory odcinajgce mufowe,

- zawory zwrotne mufowe,

- zawory zwrotne kolnierzowe,

- zawory elektromagnetyczne.
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- Projektuje si¢ nastgpujgce urzqdzenia do pomiaru ilosci wody:

- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 (na instalacji wody pluczacej)
- 1 szt. przeplywomierz elektromagnetyczny DN200 (na wodzie uzdatnionej)
- 2 szt. wodomierze impulsowe DN100 (na wodzie surowej - w studniach)

11. Instalacje sanitarne
11.1. Odprowadzenie sciekow

Wody poptuczne odprowadzone begdg ze stacji do osadnika pophluczyn, rurami PVC @250 w
klasie S, taczonych na kielichy 1 uszczelki gumowe. Rurociagi uktada¢ w gotowym wykopie na
podsypce piaskowo zwirowej grubosci 15cm na glebokos$ci 1 ze spadkiem podanym na profilu
podhuznym. Na zalamaniach stosowaé studzienki rewizyjne niewtazowe 3425 z zamknigciem
rurg teleskopowa 1 wtazem D400.

11.2. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracuja dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego powodu

wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu ponizej

punktu rosy. Osiggane to jest w sposob nastepujacy:

- projektuje si¢ ogrzewanie za pomoca grzejnikow elektrycznych wyposazonych w termostaty
do pracy automatyczne;j.

- osuszanie powietrza za pomoca osuszaczy o parametrach: 8,01/24h przy 10°C/70% - szt.2
zainstalowanego w hali technologiczne;.

12. Szafa sterujaca pracg stacji typ SUW4/2

Szafa sterujagca pracg stacji umieszczona zostanie w pomieszczeniu stacji.
Jej projekt stanowi odrebne opracowanie (Branza AKPiA).

13. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. (Dz.U.03.47.401) i
Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r
(Dz.U.03.169.1650)

Materiaty stosowane do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy z dnia 7
lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o
wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).
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Zestawienie urzgdzen

oy
=

. | Urzadzenie Szt.

Kolumna napowietrzajagca 600x600x2600

Zbiornik wody napowietrzonej DN1800 H=2,0m

Filtr DN2150 H=3,0m

Mieszacz DN400

Dmuchawa powietrza Q=254m3/h, H=60kPa, Ns=7,5kW

Sprezarka Q=2x0,1m3/min, H=10bar, Ns=2x1,5kW, V=2401

Zestaw hydroforowy Q=9O,0m3 /h, H=0,55MPa, Ns=30,0kW

XA N N[, —

Pompa transferowa Q=50,0m3/h, H=0,18MPa, Ns=4,0kW

Ne)

Pompa ptuczaca Q=145,0m3 /h, H=0,13MPa, Ns=7,5kW

Pompa do osadnika Q=35,Om3/h, H=0,06MPa, Ns=1,5kW

—
(e

Pompa glebinowa Q=25,Om3/h, H=1,7MPa, Ns=2,2kW

[E—
[E—

DO D[ = | e | DN | bt | bt | b | e | N | bt | et

—_
[\

Sonda hydrostatyczna

—
(98]

Przeptywomierz elektromagnetyczny
DN200
DN150

14 | Przeplywomierz elektromagnetyczny DN100

WD | = =

15 | Zawor zwrotny kolierzowy DN100

16 | Przepustnica z napedem pneumatycznym
DNI150 8
DNS8O0 12
DN40 4

17 |Przepustnica z napgdem recznym $limakowym
DN150
DN100

N —

18 | Przepustnica z napedem r¢cznym dzwigniowym
DNI125

DN100

DNG65

19 | Ztacze elastyczne DN200

(N[ O

20 | Zawor odpowietrzajacy DN20

—_—
—_—

21 | Zawor czerpalny DN15

22 | RSP (rozdzielacz sprezonego powietrza) 1

23 | Przetwornik cisnienia 3

24 | Manometr tarczowy 100 13

25 | Zawor kulowy
DN50 4
DN15

26 | Stacja dozujaca 1

27 | Zawor bezpieczenstwa
DN50
DNI5 1

28 | Wentylator kanatowy Q=650m3 /h, H=220Pa, Ns=0,12kW 1

UWAGA.

Dla zamontowania zaprojektowanej wiezy napowietrzajacej nalezy wykonac¢ w istniejgcym
stropodachu otwor o przekroju 800x800 mm.W chwili obecnej nie mozna uzyskac informacji na
temat zastosowanej konstrukcji istniejacego stropodachu.W trakcie realizacji technologii S.U.W.
nalezy wykona¢ odkrywke dachu w miejscu przewidzianej lokalizacji wiezy napowietrzajace;.
W sporzadzonym przedmiarze i kosztorysie robot bedzie wpisana pozycja na wykonanie otworu
w dachu i jego zabezpieczenie po zamontowaniu wiezy napowietrzajace;j.
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Wytyczne dla Inwestora przy realizacji II etapu inwestycji

Wariant I
Po zrealizowaniu I etapu inwestycji to jest —wykonanie zbiornika wyréwnawczego ze stacja
podnoszenia ci$nienia i z siecig wodociaggowa w Koszwatach na dz. nr 38/5
zaistniejg warunki umozliwiajace wytaczenia SUW w Woclawach na okres wykonania nowej
technologii uzdatniania wody.
Dostarczenie wody do jednostek osadniczych zasilanych dotychczas ze stacji
uzdatniania wody w Woclawach nastapi z wodociagu, ktory bedzie zasilany
ze zbiornika usytuowanego w Koszwatach.
Dla sprawdzenia tego rozwigzania wykonano obliczenia hydrauliczne
dla sieci wodociggowej od stacji podnoszenia cisnienia w Koszwalach
do miejscowosci Trutowy wg zalgczonego schematu rys. nr 14.

Obliczenia wykonano w oparciu o nastepujace parametry:
- maksymalne zapotrzebowanie godzinowe dla poszczegdlnych miejscowosci

przyjeto na podstawie ,,Koncepcji” zapotrzebowania wody dla Gminy Cedry Wielkie
- obliczeniowy przekroj dla sieci wodociggowej przyjeto sredni Dy 110 mm

dla rur PE 100, PN10
- ci$nienie dyspozycyjne na wyjsciu ze stacji podnoszenia ci$nienia w Koszwatach

Ap = 58,5 m.st.w.
Obliczenia wykonano na w oparciu o Wykres doboru parametréw hydraulicznych
dla rur ci$nieniowych z polietylenu PE 100 PN10 z uwzglednieniem $rednicy wewnetrznej
rur wg Katalogu Wavin
Z. wykonanych obliczen wynika , ze na koncu sieci w miejscowosci Trutowy
ci$nienia dyspozycyjne wynosi Ap = 14,6 m.st.w
Cisnienie to zapewnia dostarczenie wody do wszystkich odbiorcow zasilanych z tego
wodociagu oraz korzystanie z hydrantow p-poz dla przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 6.08.2009
tabela Nr 1, - wymagane ci$nienie winno wynosi¢ 0,1 MPa < 0,146 MPa

Wariant 11

Po wykonaniu sieci wodociggowej zaprojektowanej dla II etapu realizacji inwestycji

o przekroju Dy 160 mm od istniejacego wodociagu przy drodze asfaltowej przebiegajace;j
przez miejscowos¢ Woctawy do SUW na dz.nr157/1, zaistniejg warunki do napetniania
istniejacego zbiornika poprzez nowy wodociag z sieci prowadzacej wode z zbiornika

w Koszwatach.

Rozwigzanie to uwarunkowane jest zamontowaniem nowego zespotu pompowego

wg nowej technologii w pomieszczeniu SUW. i wigczeniu docelowym do wykonanych sieci.
Cisnienie dyspozycyjne na wysokos$ci dziatki nr 157/1 ( SUW.) w Woctawach wynosi¢ bedzie
Ap = 20,5 m.st.w. ktore zapewnia napelnienie zbiornika wyrownawczego w Woctawach

Ocena przydatnosci istniejacych urzadzen w SUW w Woclawach dla nowej technologii

Istniejace urzadzenia proj. urzadzenia przydatnosc¢ ist.urz.
1. mieszacz st.@ 80cm wieza napowietrzajgca nie
2.aerator @ 1200 wieza napowietrzajgca nie
3. fitry © 1400 V=11,0 m/h filtry © 2150 mm,V=7,0 m/h nie
4.sprezarka $r. q=0,34m’/min podwdjna spr.q=0,1 m*/min

poj. zbior. V=2501 poj. Zbiornika v=240 1 tak
5.dmuchawa v=98 m’/h dmuchawa v=254 m’/h nie
6.zestawpomp.Q=55 m’/h zestaw pomp. Q=90 m’/h do zb. Koszwaly
7. pompa pluczaca Q=42 m’/h pompa pluczaca Q=145 m’/h nie
8 pompa dozujaca tak
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14. Sie¢ wodociggowa

Wedtug informacji inwestora istniejgca sie¢ wodociggowa o przekroju

dy 160 mm taczaca Stacje Uzdatniania Wody z wiejskim wodociggiem

nie zabezpiecza szczytowych rozbioréw wody jak réwniez nie zapewnia
niezbednego ci$nienia w sieci.

Rozbiér wody w miejscowosci Woclawy charakteryzuje si¢ wyjatkowo duzymi
wahaniami szczeg6lnie w okresie letnim.

W celu zapewnienia odpowiedniego doptywu wody do wodociagu wiejskiego
zaprojektowano drugi wodociag o przekroju Dy 160 mm od studni wodomierzowe;j
na terenie S.U.W. oznaczonej symbolem Sw21- do sieci istniejgcej przy drodze
gléwnej w miejscowosci Woctawy- wezel W3.

W celu umozliwienia regulacji wielkosci strumienia wody odpowiadajacego
szczytowym rozbiorom zaprojektowano rozdzial wyplywajacej wody ze S.U.W.
na dwa niezalezne strumienie.

Wychodzacy wodociag z budynku stacji o przekroju Dy 200 mm PE rozdzielono
na dwa odgatezienia o przekroju Dy 160 mm PE.

Na kazdym odgalezeniu zaprojektowano przeptywomierz elektroniczny o
przekroju Dn100 mm ktory usytuowany w studni wykonanej z kregow
betonowych o przekroju 2000 mm.

Studnie dla przeptywomierzy i zabudowg przepltywomierzy wykonaé

wg rysunku szczegotowego.

Cata sie¢ wodociggowa zaprojektowano z rur przekroju Dy 160 PE na ci$nienie
PN-10.taczonych metoda zgrzewania doczolowego.

Wcinke projektowanej sieci Dy160 PE do istniejacej sieci DY 160 PE, nalezy
wykonac¢ poprzez montaz trojnika kolnierzowego , zeliwnego rownoprzelotowego
Dn150 mm PN16 , ( wg schematu montazowego wezta W3)

Za trojnikiem na odgatezieniach, zamontowac zasuwg zeliwng kotnierzowa

A 150mm z migkkim doszczelnienie, klinowa, z gtadkim 1 wolnym przelotem,
obudowg teleskopowg 1 skrzynka uliczng do zasuw w/g PN-67/M-74083.
Skrzynki uliczne do zasuw obetonowac¢ betonem o wymiarach 50x50x10 cm.
Glebokos¢ utozenia projektowanej sieci wodociggowej wynosi min. 1.50 m. ,

co jest uwarunkowane strefg przemarzania gruntu w/g PN-81/B-03020.

Dla odpowietrzania sieci wodociggowej zaprojektowano w najwyzszym pnkcie
sieci zespOt napowietrzajagco —odpowietrzajacy o przekroju Dn 80 mm.

Zespot zamontowac na tréjniku zeliwny kotnierzowy o przekroju Dn100 x 80 mm.
Wszystkie wezly narazone na napr¢zenia $cinajace w wyniku

wewnetrznego ci$nienia zabezpieczono blokami oporowymi wg zalaczonego
rysunkow — schematy weztow

Wszystkie zaprojektowane zasuwy wodociggowe oznakowac tabliczka
orientacyjng na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupach. Tabliczki umiesci¢ na wysokosci okoto 2,0 m nad terenem , w miejscach
widocznych , w odlegtosci nie wigkszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia (w/g
PN-86/B-09700).

Spadki projektowanej sieci wodociggowej wykonac zgodnie z rysunkami profili.
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14.1 Instalacje technologiczne podlaczenia 2 -ego zbiornika wyrownawczego

Drugi zbiornik wyréwnawczy o poj. V=100 m’ opisano w pkt. 6 technologii
uzdatniania wody.

Dla potaczenia zaprojektowanego zbiornika wyréwnawczego z urzadzeniami
technologicznymi S.U.W. zaprojektowano nastgpujgce instalacje:

- kolektor napetniajacy zbiornik DN 100mm, z rur PE 100 Dy 110 mm, PN 10
- kolektor ssagcy DN 150mm, podtaczenie — z rur PE 100 Dy 160 mm, PN 10

- przelew DN 100mm, z rur PE 100 Dy 110 mm, PN 6

- spust DN 100mm, z rur PE 100 Dy 110 mm, PN 6

Spust wody ze zbiornika odbywat sie¢ bedzie do istniejacego odptywu
odprowadzajacego wody spustowe ze zbiornika istniejgcego

Wiaczenie projektowanego spustu do istniejgcego przewodu spustowego
Zaprojektowano poprzez nowa studni¢ nieprzetazowa z PCV o przekroju

@ 425 mm. Studnie rewizyjng oznaczong symbolem k1 wykona¢ z rur karbowanych
o przekroju Dy 425 mm 1 zakonczy¢ wlazem typu cigzkiego/ do 40 t./z
zabezpieczeniem przed kradzieza

14.2 Warunki wykonania.

Do wykonania projektowanej sieci 1 przytaczy wodociggowych zastosowac
materiaty budowlane posiadajace odpowiednie certyfikaty , aprobaty techniczne 1
dopuszczenia do obrotu w handlu (zgodnie z Prawem Budowlanym Dz. U. nr
89,poz. 414 z 1994 roku z pdzniejszymi zmianami).

Przed zamontowaniem armatury wodociggowej, wykonane przytacze przeptukac, a
nastepnie podda¢ dezynfekcji oraz wykonac¢ probe szczelnosci zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami (w/g PN-81/B-10725).

15. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu zalega w powierzchniowej warstwie gleba 1 glina , pod ktorymi
znajduje si¢ piasek drobny stanowigcy grunt nosny. Badania podloza wykazaty,
ze napigte zwierciadto wody zalega okoto 1.2 m p.p.t. ze stabilizacjg na giebokosci
okoto I m p.p.t.

Ekspertyze geotechniczng dla projektowanego zbiornika zostata wykonana w
czerwcu 2004 r

Przez firme ,,BADANIA GEOTECHNICZNE”, z siedzibg w Gdansku,

ul. Grunwaldzka 58/6

15.1 Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopow, ponizej rz¢dnej spodu urzadzen I rur nalezy przed ich
montazem wykona¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 10 cm.
Materiat na podsypke nie moze zawiera¢ czastek wigkszych niz przewiduje norma
PN-86/B-62480 1 bez ostrych krawedzi.
Obsypka rury musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy min. 20cm
powyzej rury (po zageszczeniu ).
Materiat na obsypke 1 do zasypu musi spetnia¢ warunki normy przytoczonej
powyzej.
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Wypehienie dookota rurociggu moze by¢ wykonane gruntem z wykopu , jezeli
grunt ten spelnia wymagania materialéw zasypowych wyszczegdlnionych
powyzej. Po zasypaniu wodociggu warstwa grubosci 20 cm , wzdluz osi
wodociggu nalezy utozy¢ taSme lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci
200 mm z zatopiong wkladka metalowg , wprowadzajac koncéwke do skrzynki do
zasuwy wodomierzowej.

15.2 Zageszczanie gruntu

Zaleca si¢ zageszczanie gruntu do 93% z zastosowaniem PROCTORA
zmodyfikowanego /MP/.
Zageszczanie takie uzyskuje si¢ po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m
wibratorem ptytowym /50-100 kg/ o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do
jednoczesnego zageszczenia po obu stronach przewodu w/g PN-68/B-06050.
16.0 Uwagi koncowe
Wykonanie robot nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac
nalezyty nadzoér techniczny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem ,
przepisami BHP , warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru oraz zgodnie z
obowigzujagcymi normami.
Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany do niniejszego projektu nalezy
wprowadzi¢ do dziennika budowy z potwierdzeniem przez projektanta ,
kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego (o ile w pozwoleniu
na budowe zostanie ustanowiony inspektor nadzoru inwestorskiego) .
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6.0 Informacija dotyczaca bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia

1.)Zakres robot zamierzenia budowlanego :
- wykonanie wykopow o glebokosci powyzej 1,5 m dla sieci i przytaczy wodociggowych
wymaga oszalowania $cian wykopu jako zabezpieczenie przed mozliwos$cig osunigcia jego
skarp.

2.)W planie BIOZ wymieni¢ szczegolowy zakres robot budowlanych wykonywanych
w pobliiu drog:
- wykonywanie wykopow glebokich,

3. )Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych :
- istniejgce obiekty stacji uzdatniania wody — budynek i zbiornik wyréwnawczy
4.)Wskazanie elementow zagospodarowania terenu , ktore mogq stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :
-ruch pieszych i pojazdow mechanicznych w pasie drogi

5.)Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagroien wystepujgcych podczas realizacji
robot budowlanych , okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
ich wystgpienia :
- gtebokie wykopy pod budowang sie¢ wodociggowej i zbiornik wyrownawczy
- ruch pojazdéw mechanicznych i pieszych na drodze na odcinku budowanej sieci
wodociggowej

6.)Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych :

- przeszkolenie BHP pracownikéw z zakresu pracy w glebokich wykopach i
w poblizu drég ,

- przeszkolenie BHP pracownikéw w przypadku wystapienia awarii na istniejagcym
uzbrojeniu terenu i sposobu jej likwidacji.

7.)Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych , zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych
w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje , umozliwiajgcq szybkq
ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen.

- w miejscu prowadzenia robdt budowlanych przy drogach nalezy zachowaé
szczegoOlng ostrozno$¢ z uwagi na poruszanie si¢ po nich pojazdow
mechanicznych i realne zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- zabezpieczenie wykopow szalunkami i oznakowanie miejsca wykonywania robot

budowlanych , odziez o jaskrawych kolorach przy pracach w pasie jezdnym ,
asekuracja pracownikow pracujacych w wykopie,
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z 1t.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z 2003r Nr
207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, oraz
rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Oswiadczam , ze projekt budowlany technologii uzdatniania wody oraz sieci
wodociggowej usytuowanych na dz. Nr 157/1,245/3 1 209 w miejscowosci Woctawy, zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;..
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